
1 激光粒度分析仪  

1.1 工作原理与应用场景 

激光粒度分析仪（LISST），采用激光小角度向前散射原理测量悬浮颗粒的大小，测量

参数包括平均粒径、浓度、光透度，是一种现场测量仪器。现场激光粒度仪既可测量含沙量

又能原位测量悬移质颗粒级配，增强了测沙资料的时效性。LISST 利用的是弗朗和费

（Fraunhofer）激光衍射技术，这种技术不受粒子的颜色和尺寸影响，并且大尺寸粒子衍射

角度小，小尺寸粒子衍射角度大。半导体激光器发出波长为 670nm的单色光，经扩束透镜形

成平行单色光束。该光束照射到粒子上后衍射光线绕过粒子，再通过一个凸透镜聚焦到一个

由 36 个圆环构成的光敏二极管检测器上，这个衍射角度（激光能量）被保存下来，将这些

包含粒度分布信息的光信号转换成电信号并传输到计算机中，然后通过 Mie 散射理论对这

些信号进行处理，从而转换为粒子的大小分布，同时系统测量到的光透度将用来补偿浓度引

起的衍射衰减。36 个探测环可以测量 36个级别的粒子分布，根据每个检测环上接受到的衍

射衰减后的能量换算出该尺寸粒子的浓度，36 级粒子的浓度总和就是悬浮物的总浓度（示

意图如图 1 所示）。通过观测原位颗粒物粒径的大小，了解颗粒物的动态及来源，在泥质沉

积物区还可用来观测粘性颗粒物的絮凝与沉降作用。与传统方法相比，具有时效性好，工作

量小、技术含量高等特点，能够对含沙量实时监测和现场分析。同时还可测水深、水温、光

透度和光的衰减等。 

 



 
激光衍射原理示意图 

1.2 机械机构 

 
图 1.2.1 机械结构参数仪器（括号中的尺寸单位为 mm） 

外壳材质：聚甲醛树脂。 

尺寸：长×直径 63.9cm×10.03cm 

重量：空气中 5.4kg，水中 1.7kg 

1.3 电子控制与通讯 

水密接头线序定义如下： 

线序 功能 MCBH-8-MP 
1 Ground 

2 Power Out 



3 Ground 

 

4 Out 

5 In 

 

直流电压输入 9-24VDC 

功耗 12V：取样 100mA; 休眠时 3mA 

波特率 9600-115200 

通信协议 RS232  

 

激光粒度仪一般以水平或者垂直姿态进行监测，当仪器需垂直安装时，光学封头必须

朝下。传感器整体和相关电缆应处在平台的保护之下，防止布放过程中碰撞和布放后渔业活

动的影响，并采取适当的防生物措施。激光粒度仪通过电缆与科学仪器适配器（SIIM）相关

接口连接，通讯方式为 RS232 或以太网。激光粒度仪从 SIIM 获得电力能源，将数据上传给

SIIM，并通过 SIIM 接收数据与监测中心指令，如：控制仪器的开启和关闭、设置采样频率、

实时传输数据等。 

 

数据输出格式：二进制， .RBN 

原始数据范例： 

 



 

仪器型号与配置： 

型号 LISST-200x 

最大工作水深 600m(标准)，分辨率：0.01m;深海型：4000m，钛合金材质，分

辨率：1m 

粒度范围 浅海：1.0-500μm,超出此范围数据失效；深海：2.5-500μm； 

大小粒子分布 36个大小级别 

悬沙浓度 0.5-700mg/l；分辨率±20%（全范围）；体积浓度分辨率 0.1ul/l 

光容积散射函数 0.039°-13.8° 

采样频率 可达 1Hz 

工作模式 实时模式、自容模式或远程控制 

温度 -4-50℃；分辨率 0.01℃ 
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